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FOC的ABC 

 定义 

 磁场定向控制，Field Oriented Control (FOC). 

 “又称为矢量控制，是通过控制变频器输出电压的幅值和频率控制三相交
流电机的一种变频驱动控制方法。”---译自维基百科 

 基本思想 

 通过测量和控制电动机的定子电流矢量，根据磁场定向原理分别对电动
机的励磁电流和转矩电流进行控制，从而将三相交流电机等效为直流电
机控制。 

 实现步骤 

 通过坐标变换，将三相静止坐标系转化为两相旋转的坐标系，从而使三
相交流耦合的定子电流转换为相互正交，独立解耦的转矩与励磁分量，
从而到达类似于他励直流电动机通过控制转矩电流直接控制转矩的目的。 
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FOC出现的背景 

 

 

 

他励直流电机 三相感应电机 

 高阶 
 非线性 
 强耦合 
 多变量 

 独立控制磁通 
 
 

 独立控制转矩 

磁场定向控制 

 1970s，由K. Hasse和F. Blaschke提出。 
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FOC的控制核心—坐标变换 
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坐标变换的数学表达 

 Clarke Transform 
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旋转矢量与正弦 
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Clarke & Park 变换 

两相正交旋转坐标系 两相正交静止坐标系 三相120度坐标系 
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Park 逆变换 

d-q旋转坐标系中的电压分量 α-β静止坐标系中的电压分量 
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FOC告诉我们…… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 无论三相电机的电流如何变化，耦合…… 

 只要我们“站”在旋转的磁场坐标系的角度，那么控制转矩和磁通的大小，
都只需要将相应的矢量简单的增大，减小，或者保持不变…… 
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FOC的好处 

 能够实现转矩和磁通的独立、简单控制 

 能够在整个速度范围内提供平滑转矩 

 能够在零速提供额定的转矩 

 能够加快加、减速的动态过程 

 

 减小转矩波动带来的机械振动 

 减小噪声 

 提高效率 

 增加舒适度 

 提高定位、速度的准确度和响应快速性 
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FOC的需求 
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FOC是螺旋前进的必然…… 
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结论 

 FOC是一个关于旋转的故事…… 

 它告诉我们，如果能够站在客户的角度，跟随客户一起思考，那么看起
来复杂的问题将会变得简单！ 

 优秀的品质，通常需要一颗强大的内“芯”支撑，FOC也不例外。 

 FOC是必然的趋势，而且已经悄然进入我们的生活…… 
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